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Predmluva

Nase spole¢nost

Shenzhen Acebot Technology Co., Ltd.

Historie spoleCnosti: Byla zaloZzena v roce 2013 a nachazi se v Cinském Silicon Valley -
Shenzhenu. Sestavili jsme tym 150 ¢lenu, ktery zahrnuje odborniky na vyzkum a vyvoj,
vyrobu, prodej a logistiku, a nasim cilem je poskytovat vynikajici produkty a sluzby pro STEM
vzdélavani zakaznikim. Spolupracujeme s odborniky na STEM vzdélavani a obchodnimi
partnery po celém svété, abychom poskytovali vynikajici STEM vzdélavaci sady, a zaroveh

poskytujeme OEM sluzby véetné baleni produktl a pfizpusobeni loga na PCB.

Tutorial

Tento kurz je urCen prfedevsim pro zacateCniky a zamérfuje se na praktické dovednosti, které
studenty uvedou do svéta programovani, elektroniky a robotiky prostfednictvim kamery
zalozené na modulu ESP32. V tomto kurzu se studenti nauci teoretické a praktické aspekty
zobrazovani s modulem ESP32 kamery a dokon¢i operace od webového zobrazovani az po

zobrazovani v aplikaci.

S timto kitem muzete:

1.Prozkoumat komponentni strukturu kamerového modulu a pochopit, jak spolupracuji pfi

zobrazovani.

2.Naucit se proces zobrazovani kamerou, v€etné ziskavani obrazu, generovani obrazového
signalu, zpracovani obrazoveého signalu, komprese obrazu, pfenosu obrazu, dekddovani

obrazu a zobrazovani obrazu.

3.Naucit se koncepty bezdratové komunikace, v€etné WiFi komunikaéni technologie, IP adres,
TCP protokolu a komunikaénich metod ESP32.

4 Navrhnout funkci zobrazovani obrazu z kamery v aplikaci, naucit se proces a metody tvorby

aplikace.

5.Zlepsit své makerské dovednosti sestavenim projektu auto s obrazovym pfenosem pomoci

ACEBOTT sady podle postupného tutorialu.
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Celkové je ACEBOTT kamerovy modul u€ebni sada specialné navrzena pro zaCateCniky k

uceni znalosti o zobrazovani zalozeném na ESP32. Pouzivanim této sady budou studenti
schopni samostatné navrhnout a naprogramovat chytré auto s funkci obrazového prenosu,
porozumét zakladnim principm fungovani chytrého hardwaru a budou schopni aplikovat

ziskané znalosti k feSeni skute¢nych problémd.

Poprodejni sluzby

ACEBOTT je dynamicka a rychle se rozvijejici technologicka spoleénost zaméfena na STEM
vzdélavani, ktera se snazi poskytovat vynikajici produkty a kvalitni sluzby, aby splnila vase
oCekavani. Vazime si vasi zpétné vazby a povzbuzujeme vas, abyste nam zaslali jakékoliv

nazory nebo navrhy na adresu support@acebott.com.

Nas zkuseny tym inzenyr(l je odhodlan rychle vyfesit jakékoliv problémy nebo otazky, které se
mohou vyskytnout pfi pouzivani nasich produktl. V pracovnich dnech garantujeme odpovéd
do 24 hodin.

Nasleduj nas
Naskenujte QR kody a sledujte nas pro odstranovani problému a nejnoveé;jsi zpravy.
Mame velmi rozsahlou komunitu, ktera je velmi napomocna pfi odstra n ovani

problému, a mame také tym podpory pfipraveny zodpovédét jakékoli dotazy.

QR kéd ACEBOTT FB Group QR kéd YouTube
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Lekce 1 Vyvoj a struktura fotografie

I .Historie vyvoje fotografické technologie

Historie vyvoje fotografické technologie je dlouha a prosla péti hlavnimi fazemi:
fotografovani skrz malou diru, malovani temnou komorou, daguerrotypie, filmovy
fotoaparat a digitalni fotoaparat.

1.Prvni faze: Fotografovani skrz malou diru

Pouziti desky s malou dirou k zastinéni mezi obrazovkou a objektem. Na
obrazovce se tak vytvori obraceny obraz objektu, coz je princip malé dirky. Pfi pohybu
desky vpfed a vzad se velikost obrazu méni. Tento jev odrazi vlastnosti Sifeni svétla

po pfimkach a polozil védecky zaklad pro nasledny vznik fotoaparatd.

2. Druha faze: Malovani temnou komorou

Na konci 15. stoleti lidé na zakladé principu malé dirky vytvofili temnou komoru,
coz byl pfedchidce fotoaparatu. Tehdy lidé pouzivali temnou komoru k tomu, aby
pomoci tuzky obkreslili obraz promitnuty na papir, a poté ho vybarvili, cimz vytvofili

velmi realisticky a propor¢éné pfesny obraz.
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3. Treti faze: Daguerrotypie

V roce 1838 francouzsky fyzik Louis Daguerre vynalezl daguerrotypii. Tato metoda
vyuZivala ocelovou desku pokrytou jodidem stfibrnym, ktera byla exponovana v
temné komore, poté vyvolana pomoci par rtuti a fixovana obyc€ejnou kuchyriskou soli.
Tento postup vytvarel velmi ostré a trvalé obrazy. Daguerre nasledné na zakladé této

metody vytvofil prvni fotoaparat na svété.

4. Ctvrta faze: Filmovy fotoaparat

V roce 1888 americka spole¢nost Eastman Dry Plate Company vyrobila novy druh
citivého materialu — mékky a navijeci "film". ZvySena pfenosnost flmového materialu
znamenala novy veék pro citlivé materialy. V roce 1900 uvedla spoleCnost Kodak na trh
prenosny fotoaparat Brownie, ktery dokonalym zpusobem spojil film a fotoaparat, coz

vedlo k miniaturizaci a snizeni hmotnosti fotoaparatu.
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5.Pata faze: Digitalni fotoaparat

Digitalni fotoaparat vyuziva elektronické senzory k pfeméné optického obrazu na
elektronicka data. Svétlo prochazi objektivem do fotoaparatu, kde je pomoci
snimaciho prvku digitalniho fotoaparatu pfevedeno na digitalni signal, ktery je
nasledné uloZzen pomoci vypocetniho €ipu. Snimacimi prvky digitalnich fotoaparatu
jsou CCD nebo CMOS, které se vyznacuiji tim, zZe pfi prachodu svétla mohou prevadét

rizné intenzity svétla na elektronické signaly.

IT .Struktura fotoaparatu

Struktura kamery se sklada hlavné z: objektivu, civkového motoru, filtru,
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obrazového senzoru a PCB desky.

IR Glass

Lens
Module
PCB
CMOS
Sensor
Bracket
Cover
Glass
1. Objektiv

Objektiv je prahledna opticka soucast, ktera se sklada z jedné nebo vice
zakfivenych optickych sklenénych CoCek. Material je obvykle plastova nebo sklenéna
CoCka. Celkovy efekt objektivu je jako konvexni €ocCka, jejimz hlavnim ukolem je

soustfedit svétlo, aby se svétlo zobrazeného objektu mohlo soustfedit na citlivy prvek.

2.Civkovy motor

Civkovy motor se v optickych pfistrojich ¢asto pouziva pro polohovani objektivu a
automatické zaostfovani. Jeho pracovni princip spocCiva v ovladani proudu, ktery
pohani pohyb pruziny, ¢imzZ se upravuje poloha objektivu ve tfech osach XYZ, aby

bylo zaostfené objekt zobrazovan co nejostreji.
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3.Filtr

Infracerveny (IR) filtr se nachazi mezi objektivem a obrazovym senzorem a jeho
hlavni funkci je filtrovani svétla. Protoze rozsah viditelného svétla, které lidské oko
vnima, je mensi nez rozsah svételnych vin, které dokaze obrazovy senzor detekovat,
senzor by zachytil infratervené svétlo, coz by vedlo k tomu, Ze vytvofeny obraz by se
liSil od toho, co vidi lidské oko. Pfidanim infralerveného filtru se zajistuje, Ze obraz je

vice podobny tomu, co vidi lidské oko.

ProtoZze obrazovy senzor dokaze vnimat pouze intenzitu svétla, ale ne jeho
vinovou délku, senzor mlze pofizovat pouze Cernobilé fotografie. Pozdéji inzenyr
spole¢nosti Kodak, Bryce Bayer, navrhl Bayerav filtr. Nad obrazovy senzor umistil
vrstvu barevného filtru, coz je matice barevnych filtr, kde kazdy pixel dokaze zachytit
pouze jednu barevnou sloZku. Poté se na zakladé informaci o této barevné slozce

pomoci interpolacniho algoritmu vytvofi plnobarevny obraz.
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l J J Incoming light
v v v
Filter layer
Sensor array

Resulting pattern

The Bayer arrangement of color filters on the pixel array of &3 Profile/cross-section of sensor &

an image sensor

4.0brazovy senzor

Hlavnim ukolem obrazového senzoru je pfevadét svételné signaly na elektrické
signaly. V soucasnosti se bézné pouzivaji dva typy senzor: CCD (Charge-Coupled
Device) a CMOS (Complementary Metal-Oxide-Semiconductor).

CCD je vyroben z polovodiCového materialu s vysokou citlivosti na svétlo a
obsahuje mnoho svétlocitlivych prvkl, obvykle v jednotkach megapixell. Kdyz je
povrch CCD osvétlen, kazdy svétlocitlivy prvek prfevadi svétlo na elektricky naboj,
ktery se zaznamenava na soucastce. Signaly generované vSemi svétlocitlivymi prvky

se nasledné zkombinuiji, coz vytvari kompletni obraz.

CMOS hlavné vyuziva polovodice vyrobené z kiemiku a germania, kde v CMOS

6
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koexistuji polovodi¢e typu N (negativni naboj) a typu P (pozitivni naboj). Elektricky

proud generovany témito polovodiCi je zaznamenan a interpretovan zpracovatelskym

Cipem jako obraz, coz je duvod, pro€ je CMOS pouzivan jako obrazovy senzor v
digitalni fotografii.
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5.FPCB obvodova deska
FPCB (Flexible Printed Circuit Board) slouzi k pfenosu fotoelektrickych signala ze

senzoru a k propojeni kamerového modulu s hlavnim procesorem a k pfenosu dat.

Efektivné snizuje Sum v signalu a zvySuje efektivitu pfenosu obrazu.
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Lekce 2 Generovani obrazového signalu

Zobrazovani pomoci kamery je slozity proces, pfi kterém se vnéjSi objekty
nakonec zobrazi na obrazovce. Tento proces zahrnuje sbér obrazu, pfeménu
svételného signalu na elektricky, pfevod z analogového na digitalni, zpracovani
obrazového signalu, kompresi obrazu, pfenos obrazového signalu, dekddovani

obrazu a samotné zobrazeni.

Optoelectronic Image Signal

Image Capture 2 Signal Processin
Conversion g

Image Image Signal Image

Image Signal
Decoding Transmission

Imaging Compression

I .Princip konverze fotoelektrického signalu
Kamera dokaze reprodukovat skuteCny obraz hlavné diky fotoelektrickému efektu,
coz znamena, ze kamera dokaze rozpoznat svétlo odraZzené objekty v dosahu

objektivu pomoci obrazového senzoru a prevést svételné signaly na elektrické signaly.

Princip fotoelektrického efektu spoCiva v tom, Zze nékteré latky pfi osvétleni
elektromagnetickymi vinami s frekvenci vysSi nez urcita kriticka hodnota absorbuji

energii a uvolnéné elektrony vytvareji elektricky proud.
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Vétsina fotodetektorl je vyrobena z kfemiku. Kdyz fotony dopadnou na povrch

kfemiku, vyrazi elektrony. Tyto elektrony se pohybuji smérem k pozitivnimu pdlu

zdroje napéti, Cimz vznika proud a tim i elektricky signal.

Depletion Region

IT .Jak funguji obrazové snimace

Obrazovy senzor je polovodi¢ovy Cip, ktery ma na svém povrchu nékolik milion(
az nékolik desitek milionu fotodiod. Fotodiodové prvky slouzi k vnimani svételného
signalu a pfeméné svételného signalu na elektricky signal. Material obrazoveho

senzoru je rlzny, coz uréuje jeho pracovni princip.

1.Princip fungovani CCD:
Kdyz je CCD osvicen, kazdy pixel jeho fotodiodového kondenzatoru akumuluje
ur€ity naboj. Po skonCeni expozice fidici obvody na okraji CCD pfenesou naboj z

kazdého kondenzatoru ve sloupci na sousedici kondenzator v nasledujicim sloupci.
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Nakonec je pomoci zesilovace na konci senzoru naboj pfeménén na napétovy signal.

2.Princip fungovani CMOS:

Kdyz je CMOS osvicen, kazdy pixel je propojen s zesilovacem a ADC obvodem.
Napéti vytvorené kazdym pixelovym fotodiodem v fadku je ¢teno sou¢asné pomoci
zesilovace a ADC obvodu a poté zpracovano paralelné. Zpracovany signal je ulozen v

fradkové paméti a Cten postupné.
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IlI.Konverze obrazovych dat z analogového na digitalni

Analog-to-Digital Conversion (A/D) se odkazuje na proces pfevodu analogového
signalu na digitalni signal, coz je proces pfemény kontinualné se ménici analogové
hodnoty na diskrétni soubor Cisel. Timto procesem je usnadnéno ukladani a

zpracovani dat.

AN o
VA

Analog signal Sampling

|

00111001101 <

Digital signal Quantization

11
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Lekce 3: Zpracovani obrazového signalu

I .ISP modul

ISP (Image Signal Processor) je modul pro zpracovani obrazového signalu, ktery
slouzi k zpracovani surovych obrazovych dat zachycenych obrazovym snimaem a
vystupu finalniho obrazu. Opticky signal se po pfeméné na elektricky signal na
obrazovém snimaci dale zpracovava ISP modulem, ktery provadi odstranéni Sumu,
odstranéni vadnych bodu, vyvazeni bilé, barevnou korekci atd. Nasledné jsou obrazky

ukladany a zobrazovany.

Y
v

B -

BLC oo Denoise

L5C —I

\—v AwB | Demosiac £=- cCcM »| Ygamma EE

CSM . Yuv

II .Korekce mrtvych pixelti (DPC)

1. Klasifikace mrtvych bodu: Prvnim typem jsou mrtvé body, coz jsou body, které
se vzdy zobrazuji jako nejtmavsi hodnota, druhym typem jsou svétlé body, tedy body,
které se vzdy zobrazuji jako nejjasn€jsi hodnoty; , to znamena, ze vzory zmén jsou

konzistentni s pixely, které se vyrazné liSi od okolnich pixelU.
2. Oprava vadnych pixell: Jednim je automaticka detekce vadnych pixeld a jejich

automaticka oprava a druhym je vytvoreni propojeného seznamu mrtvych pixelu pro

opravu vadnych pixelt na pevnych pozicich.

12
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IlI.Korekce urovné ¢erné (BLC)

Temny proud je elektricky proud pozorovany za podminek, kdy nepropousti svétlo
objektiv. Jedna se o jeden z nezadoucich faktor( pfi procesu obrazového snimani
senzorem. Temny proud se pouziva k definici urovné signalu odpovidajici nule v
datech obrazu. ProtoZze chceme minimalizovat vliv temného proudu na obrazovy
signal, mizeme pouzit korekci ¢erné urovné, abychom celkové posunuli vystupni
signal obrazového senzoru. Primérnou hodnotu ziskaného obrazového signalu Ize
pouzit jako korekéni hodnotu, poté odecteme tuto korekéni hodnotu od pixelld v dolni
oblasti obrazu, ¢imz dosahneme korekce cerné urovné. Oproti snimkim bez
provedené korekce Cerné urovné, snimky bez této korekce budou svétlejsi, coz ovlivni

kontrast obrazu.

IV.Zpracovani redukce Sumu (Denoise)

Uroven osvétleni a problémy se senzory jsou pficinou vzniku velkého mnozstvi
Sumu v generovaném obrazu. Soucasné se béhem procesu tvorby obrazu vyskytuje
dalSi Sum, samotné ADC zafizeni také pfidava Sum, a pfi zesileni signalu se Sum také
zesiluje, coz vede k zobrazeni barevnych Sumovych bodu na obraze, coz zpusobuje
rozmazani obrazu. Metody pro odstranéni Sumu z obrazu zahrnuji primérové

filtrovani, Gaussovské filtrovani, bilateralni filtrovani atd.

q4i = Pi-n;
_—
= =

=

filtering output ¢

13
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V .Zpracovani vyvazeni bilé (AWB)

Bila rovnovaha je spojena s teplotou barev a slouzi k méfeni vérnosti a presnosti
barev v obraze. Lidé maji vizualni korekéni schopnosti, takze nezalezi na tom, zda je
den slunecny, zatazeny, nebo zda se nachazime pod zarovkou nebo dennim svétlem,
bile pfedméty vzdy vypadaji bile. AvSak samotny obrazovy senzor nema tuto
schopnost. Abychom odstranili vliv barevného podani svétla na snimani obrazovym
senzorem, automaticka bila rovnovaha simuluje vlastnosti lidského vizualniho
systému, ktery konstantné vnima barvy, a tim odstranuje vliv barvy svétla na obraz.
Timto zpusobem se pomoci vnitfnich obvodld kamery upravuje rovnovaha mezi
modrou, zelenou a Cervenou slozkou signalu tak, aby bilé predméty vypadaly co
nejvice bile i pfi riznych teplotach barev svétla. Algoritmy bilé rovnovahy zahrnuji svét

Sedi, metodu perfektni reflexe, dynamickou prahovou metodu atd.

VI.Korekce barev (CCM)

Vzhledem k rozdilu mezi spektralni odezvou lidského oka na viditelné svétlo a
spektralni odezvou polovodiCového snimace, a také vlivu ¢oCek a dalSich faktord,
existuji odchylky v barvach ziskanych RGB hodnot. Proto je nezbytné provést korekci
barev, coz se obvykle provadi pomoci 3x3 matice barevnych transformaci. Korekci
barev Ize vyrazné zlepSit vizualni estetiku, pravdivost a konzistenci obrazu a

dosahnout vysokeé vérnosti barev.
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VI.Digitalizace obrazu

Obrazova digitalizace spo€iva v rozdéleni obrazu na malé jednotlivé oblasti
(pixely), které Ize jednotlivé reprezentovat kvantifikovanou oblasti. Stupné Sedi jsou
reprezentovany celymi Cisly, ¢imz vytvareji matici obrazu. Kazdy pixel ma atributy
obsahujici polohu a Sedou uroven nebo barvu. Digitalizace zahrnuje procesy

vzorkovani a kvantizace.

Cernobily obraz: Kazdy pixel miZe byt pouze &erny nebo bily, bez stfednich
pfechodl, a proto se nazyva binarni obraz. Binarni obraz lze reprezentovat pouze

hodnotami 0 a 1.

Stupné Sedi: Jsou reprezentovany kvantizovanou Sedou urovni a neobsahuji
barevné informace. Jsou reprezentovany 8bitovymi bajty, coz umoznuje zobrazeni

256 urovni Sedi v rozsahu od 0 do 255.

0 150 200
- I=[120 50 180
250 220 100

Barevny obraz: Barevny obraz je popsan tfemi byty (24 bity) na jeden pixel,

pficemz R, G a B jsou popsany raznymi urovnémi Sedi.
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Lekce 4: Prenos a zobrazovani obrazu

I .Komprese obrazu

Obecny princip komprese obrazkl spociva v odstranéni datové redundancy. V
puvodnich datech obrazku existuje mnoho redundantnich informaci, jako je napfiklad
korelace mezi pixely, distribuce barev atd. Kompresni techniky pomoci kédovani
efektivné zpracovavaji tyto redundantni informace a snizuji tak velikost souboru, coz

usnadniuje jejich ukladani a prenos.

P
)

1.Prostorova redundance

Projevuje se hlavné v datech obrazu, kde existuje podobnost nebo opakovani
mezi sousednimi pixely v obraze. Napfiklad pixely v kontinualni oblasti mohou mit
stejnou barvu nebo intenzitu, coz zpusobuje vznik prostorové redundancy. Tuto
redundanci |ze komprimovat pomoci rlznych technik zpracovani obrazu, mezi néz
patfi bézné pouzivana metoda komprese pomoci diskrétni kosinové transformace
(DCT). Principem této metody je prfevod obrazu z prostorového do frekvenéniho

prostoru, coz efektivné sniZzuje datovou redundanci.
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2.Casova redundance

Casova redundance se vyskytuje pfedevsim ve videich, animovanych obrazcich a
zvukovych datech a tato redundance je uzce spojena s Casem. Napfiklad pfi setkani v
konferen¢ni mistnosti zUstava pozadi nezménéné, zatimco se méni pouze pohyb a

pozice lidi, coz vede k ¢asové redundanci.

Techniky zpracovani €asové redundance zahrnuji zejména techniku klicovych
snimkd a predpovéd mezi snimky. Metoda kliCovych snimkl spociva v extrakci
kliC¢ovych snimku v pravidelnych intervalech, kdy se pfena$i pouze jejich kompletni
informace, zatimco mezi nimi se pfenaseji pouze rozdily vuci kli¢ovym snimkdm, coz
efektivné snizuje mnozstvi pfenasSenych dat. Pfedpovéd mezi snimky spociva v
predpovidani rozdili mezi aktualnim snimkem a pfedchozim snimkem, které se pak

koduji, €imz se dale snizuje datova redundance.
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3.Vizualni redundance

Clovékovo vizualni systém nemusi vzdy vnimat véechny zmény v obrazovém poli.
Bézna rozliSovaci schopnost lidského vizualniho systému je asi 26 stupnd Sedi,
zatimco bézna kvantifikace obrazu pouziva 28 stupnu Sedi. Tuto formu redundancy
nazyvame vizualni redundanci. Obvykle je lidsky vizualni systém citlivy na zmény v
jasu, zatimco relativné necitlivy na zmény v barvé. V oblastech s vysokym jasem klesa
citlivost lidského oka na zmény v jasu. Je citlivéjSi na hrany objektll nez na jejich
vnitfni oblasti. CitlivéjSi je na celkovou strukturu nez na vnitini detaily. Proto mohou

byt informace, které nevyvolavaji vizualni citlivost, vhodné zanedbany.

II .Bezdratovy prenos obrazu

Princip bezdratového pfenosu obrazu zahrnuje zejména technologie analogoveé

mikrovinné komunikace a digitalni mikrovinné komunikace.

1.Analogova mikrovinna komunikace

Analogova mikrovinna komunikace pfimo moduluje video signal na mikrovinach a
nasledné ho vysila pomoci antény. Monitoringové centrum pfijima tyto mikrovinné
signaly pomoci antény a nasledné pouzZiva mikrovinny pfijima¢ k demodulaci
puvodniho video signalu. Tato technologie ma vyhodu ve formé distého obrazu,
nulového zpozdéni, zadné ztraty pfi kompresi a nizkych nakladu. Instalace a ladéni
jsou rovnéz relativné jednoduché. Tento pfistup je vhodny pro situace, kdy neni

potfeba velké mnozstvi kontrolnich bodl a neni potfeba relé.

2.Digitalni mikrovinna komunikace

Digitalni mikrovinna komunikace nejprve kdéduje a komprimuje video signal, poté
ho moduluje pomoci digitalniho mikrovinného kanalu a vysila ho pomoci antény.

Pfijimaci anténa na druhém konci pfijima signal, ktery je nasledné dekdédovan a
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dekomprimovan, ¢imz je obnoven pavodni analogovy video signal. Tento pfistup
poskytuje vyssi flexibilitu a kontrolu, jako napfiklad moznost pouziti pocitacového
softwaru pro dekompresi videa, zaznam, pfehravani, spravu a ovladani pohyblivého
zafizeni. Je vhodny pro situace, kdy je potfeba velké mnozstvi kontrolnich bodd,

prostfedi je komplexni nebo je zapotfebi relé.

Wireless transmitter

Signal
receiver -

Camera

III.Dekédovani obrazu

Obrazova dekompresni operace zahrnuje proces obnoveni plvodniho obrazu z
dat, ktera byla zakédovana a komprimovana. V bezchybném kédovani se dekdédovani
provadi obracenim procesu kodovani k obnoveni obrazu. V pfipadé ztratového
kédovani je dekédovani procesem, ktery zahrnuje kroky jako je reverzni kvantizace a

reverzni diskrétni kosinova transformace, aby se obnovily detaily pdvodniho obrazu.

Eﬂ Conv2d Eﬂ S2-module @ Upsampling
@ DSConv+5SE Ej Pointwise Conv - Information Blocking

Encoder
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IV.Princip zobrazeni obrazu

Displeje se hlavné déli na CRT (katodové) displeje a LCD (kapalinovokrystalové)
displeje. Jako priklad uvedme LCD, které je typem displeje vyuzivajicim kapalného
krystalu jako material. Kapalny krystal je druhem organického materialu mezi pevnym
a kapalnym stavem, ktery za normalnich podminek vykazuje tekutost kapaliny a
optickou anizotropii krystalu. Po zahfati se stava prahlednym kapalnym stavem, po
ochlazeni se zase proméni v zakaleny krystalovy pevny stav. Pod vlivem elektrického
pole se molekuly kapalného krystalu pfeuspofadaji, coz ovlivni intenzitu prichodu
svételného svazku skrz kapalinu. Tato zména intenzity svétla se dale projevi
prostfednictvim polariza¢niho filtru jako zména jasu a tmavosti. Takze po dekédovani
digitalniho signalu v elektrickém obvodu pomoci ovladani polariza¢niho filtru dochazi

ke zméné intenzity svétla, ¢imz se dosahne zobrazeni informaci.

Backlight Housing

TFT LCD......
m"”%,

Polarized Filter

LED Backlight

RGB Color Filter

Cover Glass
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Lekce 5: Bezdratova komunikace

I .Komunikaéni technologie WiFi

WiFi komunikacni technologie je druh bezdratové lokalni sité (WLAN), ktera
umoziuje elektronickym zafizenim, jako jsou chytré telefony, tablety, notebooky atd.,
pfipojit se k internetu nebo mistni siti bezdratové. WiFi je zkratka pro "Wireless
Fidelity", coz znamena bezdratovou vérnostni technologii. Je zaloZzena na standardu

IEEE 802.11 a poskytuje bezpecné, spolehlivé a rychlé bezdratoveé pfipojeni.

II.IP adresa

Kazdé zafizeni v siti ma svou IP adresu, ktera je poskytovana protokolem IP
(Internet Protocol) a predstavuje zaklad internetové komunikace. IP protokol se déli
na dvé verze, IPv4 a IPv6. IPv6 je pokroCilejSi verzi IPv4 a umoznuje vétsSi mnozstvi

IP adres. Tento tutorial se zamérfuje predevsim na IPv4.

IP adresy ve verzi IPv4 se skladaji ze Ctyr Cisel, napfiklad 192.168.10.136. Tato
adresa se sklada ze dvou €asti. Prvni tfi Cisla (192.168.10) pfedstavuji adresu sité

WiFi, ke které je zafizeni pfipojeno. Posledni Cislo (136) je Cislo zafizeni v ramci této
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WiFi sité.

[I.TCP protokol

TCP je spojové orientovany a spolehlivy protokol, ktery zajistuje, Ze data dorazi
na pfijimaci konec v spravném pofadi. Pokud jsou data ztracena nebo poskozena,
TCP znovu pfenese tato data. TCP se Siroce pouziva v aplikacich, které vyZaduji
vysokou spolehlivost, jako je prohlizeni webovych stranek, elektronicka posta a
prenos souborl. Pfenos pomoci TCP vyzaduje vytvoreni serverového a klientovského

zarizeni, ktera umoznuji komunikaci dat mezi serverem a klientem.

Server

Three handshakes

Init Listen

| o |

| !

ESTABLISHED ESTABLISHED
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IV.Rezim STA arezim AP

WiFi komunikacni technologie umozniuje pfipojeni zafizeni k jedné siti pomoci
bezdratového smérovace nebo pfistupového bodu (AP), coz je podobné jako by byla
mezi kazdym zafizenim vybudovana bezdratova cesta, ktera poskytuje sitovy kanal
pro bezdratovou komunikaci mezi zafizenimi. V WiFi siti mohou zafizeni vzajemné

pfijimat a odesilat data.

1.Rezim bezdratové stanice (Wireless Station, také nazyvany STA rezim)
V tomto rezimu funguje ESP32 jako koncové zafizeni pfipojené k WiFi siti

vytvofené jinym zafizenim.

2.Rezim pristupového bodu (Access Point, také nazyvany AP rezim)
V tomto rezimu funguje ESP32 jako generator WiFi signalu, ktery vytvafi svou

vlastni WiFi sit a umoznuje dalSim zafizenim pfipojit se k této siti.
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I .Zavolejte program fotoaparatu

Po nahrani programu do kamery se na webové strance zobrazi obrazovy efekt. V
té dobé musi byt koncové zafizeni pfipojeno k téZze WiFi siti jako modul kamery. Poté
stisknéte resetovaci tlaCitko kamery, abyste mohli ziskat IP adresu kamery v Arduino
IDE, a poté zadejte tuto IP adresu do prohlize€e na koncovém zafizeni, abyste mohli
pristupovat k webové strance s obrazem kamery. Pohybem kamery muzete sledovat v

realném Case obrazovy efekt modulu kamery na webové strance.

Program pro zobrazeni obrazu modulu kamery ma dvé moznosti, jedna je rezim
stanice (STA), druha je rezim pfistupového bodu (AP). V zakladni verzi vozidla jsme
jiz pouzili operace souvisejici s rezimem pfistupového bodu (AP), takze tentokrat
vyzkousime pouzit rezim stanice (STA) k ovladani zobrazeni obrazu kamery na webu.

[ Kliknutim na ziskani programu CAM-STA-MODLE )

const char* ssid = "ACEBOTT";
const char* password = "12345678";

Poznamka: WiFi ucet a heslo je tfeba vyplnit v programu sami.

1.Vyberte typ desky pro modul kamery.KliknéteTools>Board>esp32>ESP32 Dev
Module.

cm e EsF3£55 USV wioaule
ESP32C3 Dev Module

: Sketc Help
+ 1 Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch + ESP32 Dev Module [

ESP3252 Dev Module
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18_Col Manage Libraries.. Cirl +5hift+ 4 ESP32-WROOM-DA Module

1 Serial Monitor Ctrl+Shift+M ESP32 Wrover Module
2 Serial Plotter ESP32 PICO-D4
3 Firmware Updater ESP32-53-Box
4 2 Upload SSL Root Certificates ESE32-53:USB-0T6
2 l Board: "ESP32 Dev Module” 4 Boards Manager...  Ctrl+Shift+B Zz’;:zzz :‘::V:CUDSB
7 FogEs oMY k Arduino AVR Boards » ESP32 Wrover Kit (all versions)
8 Get Board Info 3 » Aventen 53 Sync
g CPU Frequency: “240MHz (WiFi/BT)" ’ 25p8265 » UM TinyPICO

i Core Debug Level: "None” L UM Feathers2

11,1, Erase All Flash Befare Sketch Upload: *Disabled” r UM FeatherS2 Neo
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2 .Pripojte sériovy port. Kliknéte na Nastroje (Tools) > Port > COMS8 (vyberte
odpovidajici COM port ve vasem pocitaci).

Poznamka: COM port, ke kterému se pfipojujete, obvykle neni COM1, kliknéte na
jiny COM port.

1 Teols Help

'| Auto Format Cirl+T

) . g

= Archive Sketch

& Manage Libraries... Ctrl +shift+] ‘
Serial Monitor Ctrl +Shift+M
Serial Plotter

Firmware Updater

Upload SS5L Root Certificates

Board: "ESP32 Wrover Module” v

b Serial ports
Get Board Info COM1
Core Debug Level: "None" 4 ¥ B

}

3.Kliknéte na Nahrat (Upload), abyste nahrali program do desky.

° e ' ESP32 Dev Module v

4.Kdyz indikator postupu dosahne 100%, nahravani programu je dokonceno.

Qutput

Writing i . . o

Writing at Ox000243al... (37 %)
Writing at @x800295c8... (50 %)
Writing at Ox0002ebb5... (62 %)
Writing at 0x@003710a... (75 %)
Writing at oxe0e3f168... (87 %)
Writing at @x000447f3. (100 %)

1
(]

Wrote 237136 bytes (130405 compressed) at 0x@0010000 in 11.7 seconds (effective
Hash of data verified.

Leaving. . .

S a 1 s
perd reseret s

II .Obrazek zobrazeni na webu

1.Stisknéte tlacitko reset na modulu kamery, na sériovém monitoru Arduino IDE
se zobrazi pfipojena IP adresa.

Poznamka: V riznych WiFi sitich se IP adresa lisi.
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Output  Serial Monitor x ¥ @ =

Jvie | No Line Ending ~ 115200baud  ~

e Cae s s ) me e v he e s e s assecas_arwoa s

configsip: 0, SPIVP:Ozee
clk_drv:0x00, g drv:0x00, d_drv:0=00, cs0_drv :0x00, hd_drv : 0x00, wp_drv:0x00
mode:DI0, clock diw:l

load:0x3£££0020, len: 1344

load:0x40078000, len: 13964

load:0x40080400, len: 3600

entry Oxd00805£0

¥iFi connected
Camera Stream Ready! Go toi http: /192, 168, 10, 41].

2.Zafizeni na konci musi byt ve stejné WiFi siti jako modul kamery. Poté v

prohlizeCi zadejte IP adresu zobrazenou na sériovém monitoru.

C. 192.168.10.41 X)

< Q

o
®

III.Upravte ostrost obrazu

Volbou délky vzorku bajtd Ize zménit jas obrazu. Celkem je k dispozici tfi urovné
jasu, z nichz mlzete vybrat pouze jednu. Ostatni dvé urovné je tfeba zakomentovat.
Obvykle plati, ze ¢im vysSi je kvalita obrazu, tim vice se muze projevit zpozdéni

obrazu.
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s->set_framesize(s, FRAMESIZE_SVGA);

IV.Upravit smér zobrazeni obrazu

Pokud je va$ fotoaparat modul "ESP32-CAM-V2.0", aby byl obraz zobrazen
normalné, je tfeba upravit pokyny v programovém souboru CameraWebServer. cpp.
Pokyny pro nastaveni levého a pravého smeéru obrazu by meély byt zménény od
puvodniho s ->set_cirror (s, 1); Zménit na: s ->set_cirror (s, 0);

91 s->set_vflip(s, 1);
92 s->set_hmirror(s, 9);

Poznamka: Stejna operace se provadi i v programu fizeném APP.

V .Auto s webovou kamerou

Po dokon&eni zobrazeni webového rozhrani kamery mizeme jesté dal integrovat
inteligentni viz a realizovat ovladani pohybu kamery pomoci webového rozhrani. K
tomu je zapotfebi nahrat rizné programy do modulu kamery a do inteligentniho vozu.

1.Program pro webové ovladani kamery:

Pfipojte modul kamery k pocitaci pomoci USB kabelu a poté kliknéte na nize
uvedeny odkaz pro ziskani programu modulu kamery. Poté v nastrojovém panelu
Arduino IDE kliknéte na "Nastroje", zvolte typ desky jako ESP32 Dev Module a
nakonec pfipojte odpovidajici sériovy port a nahrajte program.

[ Klepnutim ziskejte program acebott-esp32-car-camera]

2.Program pro inteligentni auto

Zapnéte napajeni baterie v bateriovém boxu, pfipojte desku ESP32 inteligentniho
auta k pocitaCi pomoci USB kabelu a klepnéte na niZze uvedeny odkaz k ziskani
programu pro inteligentni auto. Poté v ovladaci listé Arduino IDE klepnéte na Nastroje,
vyberte typ desky jako ESP32 Dev Module a nakonec nahravejte program po

pripojeni pfislusného sériového portu.
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[ Klepnéte pro ziskani programu acebott-esp32-car-body ]

Poznamka: Pfi nahravani programu do desky inteligentniho auta je nutné nejprve
odpoijit kabely VCC a GND kamery. Po dokon&eni nahravani programu pfipojte kabely
VCC a GND zpét.

Po dokon&eni nahravani programu oteviete WiFi na svém telefonu a pfipojte se k

siti WiFi s nazvem "ESP32-Car" a heslem 12345678, jak je ukazano na nasledujicim

obrazku.
BFMY-5G a8 =@
BHAMMA 2.4G a8 =@
CFG_2G a =@
ChinaNet-d26e a =@
ChinaNet-QM4V ")
ChinaNet-rwbm a =@
DIRECT-AuM267x 287x Series asQ
DSAP a =@
dxs a =@
ESP32-Car a & (@)
HxSmart a®Q@
QY2021 a T Q@

Musime otevfit webovy prohlize€ na mobilnim zafizeni, zadat do adresniho fadku
IP adresu: 192.168.4.1 a pfejit na stranku pro webové ovladani. Poté muzeme provést

ovladani podle potfeby.
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@ “al = © ®m)4:12

(@ 192.168.4.1:81 O)

SACEBOTT

Screen Screen Screen LED

Right Down

Anticlockwise

Speed e —

Seryo T

< Q O >
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Lekce 7: Navrh a ladeéni aplikace

I .Proces vyroby APP

Pro pohodIngjsi zobrazeni obrazového efektu z kamery muzeme zvolit mobilni
aplikaci jako klienta, abychom dosahli tohoto efektu. Vyrobni proces aplikace ma
celkem nékolik kroku:

1.Ur€eni vyvojové platformy aplikace.

2.Navrzeni uzivatelského rozhrani aplikace.

3.Integrace WiFi modulu.

4.Psani fidici logiky.

5.Testovani a optimalizace.

6.Publikace a propagace.

II.APP Inventor

APP Inventor je online platforma pro vyvoj mobilnich aplikaci pro Android s
vizualnim programovanim, kterou vyvinula laboratof Google. V roce 2012 byl projekt
pfedan na spravu a vyvoj na Massachusettsky technologicky institut (MIT) a
pfejmenovan na MIT APP INVENTOR. MIT APP INVENTOR se vyznaCuje Ctyfmi
vlastnostmi: online programovani, bohaté moznosti komponent, vizualni rozhrani a

testovani v realném c&ase.

APP INVENTOR

Poznamka: V souc€asné dobé je APP INVENTOR podporovan pouze na systému
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III.Vyroba APP

Pokud si prejete pfimou zkuSenost, muzete preskocit kroky tvorby aplikace a

kliknout na nasledujici odkaz pro stazeni instalacniho bali¢ku aplikace s nazvem
"CAM_1".

Poznamka: Instalacni bali€ek aplikace je pouze pro systém Android.

[ Kliknéte zde pro stazeni instalacéniho balicku aplikace]

1.Prihlaste se do APP INVENTOR
(1) Otevrete ve webovém prohlizeéi oficialni weboveé stranky MIT APP INVENTOR

na adrese: https://appinventor.mit.edu/

‘.. Y About  For Educators News & Events Get Involved Resources B
B PP INVENTOR
s & « )

£y
v 2.
®

S B s o
MIT Al & EducatioR2Summiit
A Cambridge, MA USA )

2
@

Initiative 2 -4

(2) Klepnéte na tlacitko "Create AppS"

)

— APP INVENTOR

About For Educators

(3)Prihlaste se do APP INVENTOR pomoci u¢tu Google.
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G Sign in with Google

Signin

to continue to App Inventor Authentication

Email or phone

Forgot email?

To continue, Google will share your name, email address,
language preference, and profile picture with App Inventor
Authentication.

Create account m

(4)Po prihlaseni se zobrazi stranka spravy projektu aplikace.

'”‘ . MII'IENTDR Projects Connect ~ Build ~ Settings ~ Help ~ My Projects View Trash Guide Report an Issue English - Anonymous ~

Projects

[ Name Date Created Date Modified ¥

(5)Nastavte jazyk.

sort anIssue | English -
I Catala I

Deutsch
English

Espariol
Frangais i
Magyar

w huybpBl
‘M  lHaliano e
B3
30

Lietuvis

> = =
=

Nederlands

Polski

Portugués
Portugués do Brasil
Pycckui

Svenska

Tirkge

YipaHchka
ke

sy

2.Vytvorte novy projekt
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(1)Klepnéte na“New project”

”‘ MIT Projects ~ Connect Build » Settings - Help -

J==. APPINVENTOR

‘ New Folder m Move To Trash Login to Gallery

Projects

(2) Nastavte nazev projektu

Create new App Inventor project

Project name: CAM

Toolkitt 1 Expert v |0

Theme: Device Default » |*

_Cancel B OK

(3)Zobrazi se rozhrani pro tvorbu aplikace

.-'smgw_ it M- g W S ke Gt IpaiachE. g

3.Vyroba rozhrani APP
(1) Vytvoreni nadpisu
(O Najdéte v uzivatelském rozhrani komponentu znacky a pretdhnéte ji na

obrazovku telefonu.
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AV
¥

‘4

2 Na pravé
potfeby.

CheckBox

CircularProgress

¥4dliz3o

DatePicker

Image
Label iText for Labell

LinearProgress

ListPicker ?

strané obrazovky najdéte vlastnosti komponent a upravte je podle

3

All Components = Properties
e Screenl Label1 (Label)
“ ILabell W Appearance

BackgroundColor L
D None
FontBold

O

Fontltalic "

O

(3 Zménte pozadi titku 1 na oranzovou a velikost pisma na 25.

BackgroundColor !
[] orange

FontBold
O

Fontltalic

O

FontSize -
25

@ Zménte $ifku Stitku 1 na plnou obrazovku, zméiite text na "Camera", zarovnejte

text na stred a zménte barvu textu na bilou.
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Height

Automatic...

Width -
Fill parent...

Text !

Camera

TextAlignment :
center:1 -

TextColor :
[] white

® Po provedeni zmén je titulni stranka hotova.

Screenl

(2)Vytvorte vstup IP a vstup portu
(DPFetahnéte komponentu vertikalniho rozvrzeni 1 do rozhrani mobilniho telefonu,
zménte barvu pozadi na svétle Sedou, zménte viastnosti horizontalniho i vertikalniho

zarovnani na stfed a nastavte Sifku tak, aby vyplnila obrazovku.

Layout Android 5+ Devices (Android Material) v

HorizontalArrangement

HorizontalScrollArrangement (7

v.40H1230

TableArrangement

VerticalArrangement

VerticalScrollArrangement

Media
Drawing and Animation
Maps

Charts
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@Vlozte do komponentu svislého uspofadani 1 komponentu vodorovného

usporadani 1, zménte vlastnosti horizontalniho a vertikalniho zarovnani na stfed a

nastavte Sifku na plnou obrazovku.

User Interface

Layout

HorizontalArrangement

HorizontalScrollArrangemery

TableArrangement
VerticalArrangement

VerticalScrollArrangement

Media

Drawing and Animation
Maps

Charts

Data Science

Phone size (505,320) ~

Android 5+ Devices {Android Material)

Screenl

(®Do komponentu vodorovného usporadani 1 vliozte komponent titku 2 a zmérite

velikost pisma na 18. Text zmérite na IP:.

Button
&/ CheckBox
(v CircularProgress
] DatePicker
W Image
Label
LinearProgress
ListPicker

ListView

Notifier

V4Nl 230

Screenl

@ Ve slozeném usporadani 1 pretahnéte za Stitkem 2 komponent textového pole

1 a nastavte jeho Sitfku na 120 pixeld.
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CheckBox

("}  CircularProgress

DatePicker

ul Image

¥4l 1230

Screenl

Label

LinearProgress

ListPicker 7 s

ListView

Notifier
PasswordTextBox
Bl siider

= Spinner

L Switch

TextBox

TimePicker

—

(® Za komponentou vstupu textu 1 pretahnéte Stitek 3 a komponentu vstupu textu
2. Nastavte velikost pisma stitku 3 na 18, obsah textu na "Port:", a Sifku vstupniho

textu 2 na 60 pixeld.

Screenl

IP: Port:

©®V ramci komponenty vertikalniho rozvrzeni 1 pretahnéte komponentu
horizontalniho rozvrzeni 2 pod komponentu horizontalniho rozvrzeni 1. Nastavte
vlastnosti horizontalniho i vertikalniho zarovnani na stfed a Sifku na naplnéni

obrazovky.
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Layout Android 5+ Devices (Android Material)

HorizontalArrangement

HorizontalScrollArrangement (7

¥4l 23o

TableArrangement

Screenl

VerticalArrangement

VerticalScrollArrangement

Media IP: Port:
Drawing and Animation \

Maps

Charts

Data Science

Sensors

@ V ramci komponenty horizontalniho rozvrzeni 2 pietahnéte komponentu
tlaCitka 1 a tlaCitka 2. Zménte text tlaCitka 1 na ,Connect® a text tlaCitka 2 na

,Disconnect”.

User Interface Phone size (505,320) v

Button Android 5+ Devices (Android Material) +

CheckBox
(M CircularProgress

¥4l 1230

[@] DatePicker

Screenl

@ Image

Label

LinearProgress ?
Ib\ Port:
ListPicker ? -

- Connect Disconnect
ListView |

Notifier

PasswordTextBox

@Uvnitt komponenty horizontalniho rozvrzeni 2, po tladitku 2, pretahnéte
komponentu znacky 4 a komponentu textového pole 3. Zménte text komponenty

I'_u

znacky 4 na ,Connected statusi:“. Nastavte Sifku komponenty textového pole 3 na 60

pixeld.

39



O f\ ey
o= A

E-mail:support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

V4l 1230

Screenl

IP; Port:

Connect Disconnect Connection status:

(3)Vytvorte okno zobrazeni kamery
(DPretahnéte komponentu Vertical Layout 2 pod komponent Vertical Layout 1,
upravte vlastnosti horizontalniho i vertikalniho zarovnani na stfed, zménte vysku tak,

aby vyplnila obrazovku, a zmérite Sifku tak, aby vyplnila obrazovku.

HorizontalArrangement
HorizontalScrollArrangement
TableArrangement
VerticalArrangement

VerticalScrollArrangement

Media IP: Port:

Drawing and Animation

Connect Disconnect Connection status:

Maps .y

Charts \

Data Science

Sensors
Social
Storage
Connectivity

LEGO® MINDSTORMS®

Experimental

Extension < O []

@ Pretahnéte komponentu pole webového prohlizeée do komponenty vertikalniho
rozvrzeni 2, zménte vysSku tak, aby vyplnila obrazovku, a zménte Sifku tak, aby

vyplnila obrazovku.
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«/| CheckBox
CircularProgress
DatePicker

@ 'mage

¥adNliz3o

Screenl

Label

LinearProgress

ListPicker

Listview

Notifier
PasswordTextBox
Wl slider
B spinner
Switch

TextBox

TimePicker

& WebViewer

Layout

Media

(4)Pridejte rozSifujici komponenty
(DVstupte na stranku navrhu komponent aplikace APP INVENTOR a na panelu
komponent najdéte moznost RozSifeni.
Sensors
Social
Storage
Connectivity
LEGO® MINDSTORMS®
Experimental

Extension
____* _"1"..‘?| EXTENSION
@Kliknéte na "Import extension" a objevi se okno pro import projektu. Klepnéte

na "Choose File" a prochazejte cestu k souboru

"de.ullisrobotseite.ursai2sharedtcpclient.aix" ve slozce ,ACEBOTT QD002
ESP32-Camera Car\Cestina\4.APP INVENTOR Rozsitené komponenty®, poté

kliknéte na komponentu, kterou chcete pfidat.
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From my computer | URL

Extension

| Choose File |No file chosen

2

Cancel Import

. deullisroboterseite.ursaishare
dicpclient.aix

ALX 3745

(®Po vybéru rozsifeni kliknéte na tladitko "Import" a importujte komponentu.

Nové importovana komponenta se zobrazi na panelu "Extension".

From my computer | URL

Extension

| Choose File | Mo file chosen

Cancel

@Pretahnéte komponentu rozsifeni TCP na obrazovku telefonu.

Extension
Import extension

% Ursai2sharedTepClient

Non-visible components

hfi=1)
&

|UrsAl2SharedTepClient] |

(5) Definujte nazev komponenty
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(DChcete-li jednotlivé komponenty lépe rozlisit, pfejmenuijte je. Nejprve vyberte

komponentu, kterou chcete pfejmenovat, poté kliknéte na tlacitko ,Rename®, poté do

vyskakovaciho okna zadejte novy nazev a nakonec kliknéte na ,OK®.

:omponents in Viewer = Screenl
320) v Labell

:es (Android Material) v a8 VerticalArrangement]
= HorizontalArrangemen
1

TextBox1

Label3

TextBox2

0ld name: Label2 =l HorizontalArrangemen

= Button1

New name:
3 w= Button2
e 4 Label4

TextBox3

e VerticalArrangement2
‘ 9 WebViewerl

TRy

< UrsAl2SharedTepClient1

e

@Pomoci operace v pifedchozim kroku upravte nazev vybrané soucasti, jak

znazornéno na nasledujicim obrazku:

Screen1
Labell
VerticalArrangement]
= HorizontalArrangement1
IP
Input_IP
Port
Input_Port
= HorizontalArrangement2
« Connect
= Disconnect
Connection_status
L. Show_Connection_status

VerticalArrangement2

‘ WebViewerl

TCRL

Yy
< 8 UrsAl2SharedTcpClient]

4 F

s Rename  Delete

4.Navrh logiky APP
(1)Kliknutim na tlacitko "Blocks" v pravém hornim rohu stranky vstoupite
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stranku navrhu logiky.

-
[=
Bes
e
.
=
-
e
Hsn
s

Designer | Blocks T

Properties

]
W ose

(2)Kliknéte na modul vlevo a objevi se odpovidajici vestavéné programovaci

instrukce a instrukce pro ovladani komponent.

Blocks Viewer
B variables when -Click
B procedures do

e Screenl
Al when .GotFocus
2 Labell
do
a ]Vertica!Arrangemenﬂ

e B \
HorizontalArrangem - LongClick
do

Alip

Llinput_ip

Alport when LostFocus
—I——I\npuLPort do

e @ HorizontalArrangem:

when TouchDown

— Connect
do
JDisconnect
-’\!Connection statu
= when TouchUp
L/ show_Connectior do & )

a ]Verlma!ArrangementZ

mWebVieweﬂ - L CERIEERES ‘Backgmundcoio'r |

(3)Implementujte komunikacni spojeni. Kliknéte na tlacitko "Connect", mobilni
telefon odeSle pozadavek na pfipojeni na server TCP a nastavi text textového pole

"Connection Status Display" na "Connected" a barvu textu na zelenou.
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when Click
do Urs? aredIcpClient1 ~ @iyl o)
RemoteAddress

RemotePort

(4)Odpojte komunikacni spojeni. Kliknéte na tlaCitko "Disconnect", mobilni telefon
odeSle pozadavek na pfipojeni na server TCP a nastavi text textového pole

"Connection Status Display" na "Disconnected" a barvu textu na ¢ervenou.

when Click

5.APP testovani a ladéni

Program APP INVENTOR Ize ladit online v realném ¢ase pomoci spolecnika Al.

Projects Build - Settings -~

Al Companion

MOVE

Emulator

UsSB

Refresh Companion Screen

Reset Connection

Hard Reset

Ladéni Al spolecnika vyZaduje stazeni doprovodného softwaru Al do mobilniho
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telefonu (v "ACEBOTT QD002 ESP32-Camera Car\Cestina\5.Instalaéni balicek"

najdéte instalacni  baliCek Al companion s nazvem  souboru

"MITAI2Companion.apk ") a nainstalujte jej do telefonu.

scan QR code

IP Address: 192.168.10.33
Version: 2.64.5 (bulld 1)

D Use Legacy Connection

New to MIT App Inventor?
Try our Hour of Code tutorial by opening
hitp:j/bit. lyMITAppinventorHoC
on your computer

Poznamka: Pro ladéni s Al Companion je nutné, aby byly telefon a pocitac
pripojeny ke stejné WiFi siti.
Na strance APP INVENTOR vyberte jako zplsob pfipojeni Al Companion, na

strance se zobrazi QR koéd a kod.

Connect * Build ~ Settings E

Launch the MIT AI2 Companion on your device

and then scan the barcode or type in the code

Milis) to cennect for live testing of your app.
Al Com ai'lion . Need help finding the Companion App?
p Emov
|

Emulator

| E— E Your code

| Lz r is:
Refresh Companion Screen E = hkuwyr

Reset Connection

Note: You are on a secure connection, legacy mode on the
Companion will not work More Information

Hard Reset

Cancel

Poté otevrete aplikaci Al Companion na vasem mobilnim telefonu a naskenujte
QR kéd zobrazeny na pocitaci, nebo se pfipojte ruénim zadanim kédu. Po uspédném

pfipojeni se rozhrani Al Companion pfepne do rezimu ladéni programu.
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17:23 e

MIT#PRWEWQ 1P Hit for TextBoxd Port: Hint for

Comect  Disconnect  Connectionstatis: Connect

| Print code |

IP Address: 192.168.10.33
Version: 2.64.5 (build 1) -~

an the QR code
Use Legacy Connection

New to MIT App Inventor?
Try our Hour of Code tutorial by opening
http://bit.lyMITApplnventorHoC
on your computer

6.Baleni a instalace aplikace

(1)Po dokonceni ladéni zabalte navrzenou aplikaci do formatu .apk.

Projects - Connect - Build - Settings -~ Help -

I Android App Bundle (.aah)

Viewer

(2)Po dokonCeni baleni se objevi okno pro stahovani, kde mizete stahnout
soubor .apk do pocitate pomoci tlaCitka vlevo nebo si jej stahnout do telefonu

naskenovanim QR kdédu vpravo.

Click the button to download the app, right-click on it to copy a download
link, or scan the code with a barcode scanner to install.

Note: this link and barcode are only valid for 2 hours. See the FAQ for info
on how to share your app with others.

HFE

(3)Stahnuty .apk program nahrajte do telefonu, pficemz APP INVENTOR aktualné
podporuje pouze systém Android. V telefonu kliknéte na .apk soubor pro instalaci. Po
uspésné instalaci se na ploSe telefonu objevi ikona aplikace. Kliknéte na tuto ikonu
pro otevieni aplikace, pfipojte telefon a kamerovy modul ke stejné WiFi siti, zadejte IP
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adresu kamery do vstupniho pole pro IP adresu, do pole pro port zadejte 80 a kliknéte

na tlacitko ,Pfipojit‘. Pod tlaCitkem se zobrazi Zivy obraz z kamery.

EERD il il B

P: 152168026 Port:80

Connect Disconnect  Connection status:

48



O f\ ey
o= A

E-mail:support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com
Lekce 8: Ovladani pomoci ACEBOTT
aplikace

I .Stazeni APP

(1)Pokud pouzivate telefon se systémem iOS, vyhledejte v App Store kliCové
slovo: ACEBOTT a stahnéte aplikaci; pokud pouzivate telefon se systémem Android,
vyhledejte v Google Play Store kliCové slovo: ACEBOTT a stahnéte aplikaci. lkona
aplikace vypada takto

ACEBOTT

Travel
Astars

Poznamka: 1. Tento vyukovy program je pouzitelny pro ACEBOTT APP verze 2.0
a vySsi Muzete kliknout na tladitko nastaveni v levém hornim rohu aplikace a zobrazit
Cislo verze softwaru, ujistéte se, Ze verze softwaru, ktery pouzivate, spliuje
pozadavky. 2. Pokud potfebujete aktualizovat verzi softwaru ACEBOTT, mulzete si

podle pokynu v této uebnici stahnout nejnovéjsi verzi APP.

(2)Po otevieni aplikace se zobrazi uvodni obrazovka.

(3)Vstupte do rozhrani vybéru a vyberte viz pro pfenos obrazu.
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() Control @] Create EZl Programming

. Smart Home

Bionic Biped Robot

Po kliknuti na vstup vyberte ,Control“ a pfejdete na stranku ovladani vozitka.

QD001 QD002
QD004 QD005
QD007 QD008

Poznamka: MUlzete kliknout na tlacitko pro sestaveni na pravé strané a zobrazit

video sestaveni tohoto projektu.

(4) Vstupte do rozhrani ovladani vozu pro pfenos obrazu (ted jej nelze ovladat

pfimo a program je tfeba vypalit).
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Smart Car

II.Program ke stazeni
1.Ridici program robota pro aplikaci

Nyni jeSté nelze robota pfimo ovladat pomoci aplikace, protoZe je tfeba nejprve
nahrat fidici program do robota, aby bylo mozné ovladani. (Program aplikace a
program pro webové ovladani robota jsou spolecné, takze pokud jiz byl nahran, tento

krok muzete preskodit).

Program robota zahrnuje program pro samotné chytré auto a program pro modul
kamery, takze je nutné nahrat rizné programy do ruznych desek. Pfed nahranim

programu prosim zapnéte napajeni robota.

(1) Program pro chytré auto:[Kliknéte sem pro ziskani programu

acebott-esp32-car-body]

Poznamka: Pfi nahravani programu do hlavni desky chytrého auta je trfeba

nejprve odpojit vodi¢e TX a RX z kamery a po dokon&eni nahravani je znovu pfipojit.

~

(2)Program pro modul kamery:[Klikn & te sem pro ziskani programu

acebott-esp32-car-camera]

2.Pripojeni k WiFi
Prohledanim bezdratové sit€ na mobilnim telefonu pfipojte WiFi (vypnéte sdileni

sité GPRS a ujistéte se, Ze je pouzivana pouze WiFi sit) (podrobnéji v nastaveni
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telefonu — ,WLAN") a pfipojte se k WiFi hotspotu s nazvem ,ESP32-Car®, heslo je

12345678, jak je znazornéno na nasledujicim obrazku.

BFMY-5G 8

©

BHAMMA 2.4G [

®

CFG_2G a

®

ChinaNet-d26e a

®

ChinaNet-QM4V a

0))
®

ChinaNet-rwbm a

®©

DIRECT-AuM267x 287x Series a

®

DSAP &

® ©

dxs a

ESP32-Car a

o))
®©

0))
®

HxSmart a

QY2021 )

4))
®

Poznamka: Nazev WiFi a heslo WiFi Ize pfizpusobit. Pokud mame vice chytrych

aut, mazeme je rozlisit pomoci rliznych nazva WiFi.
const char *ssid = "ESP32-Car";
const char *password = "12345678";

3.Pouziti ovladaci aplikace

(1) Po pfipojeni k WiFi klepnéte na ikonu pfipojeni v pravém hornim rohu aplikace

pro dokonceni pfipojeni.
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Smart Car

P
.,
-

Avoidance Follow Shooting Robotic
Control

(2) Po uspésném pfipojeni se zobrazi efekt realné obrazovky fotoaparatu a poté

muzete Fidit ESP32-Camera auto podle napovédy tladitek.

oy
<

Shooting Robotic
Control

(D Panel nalevo ovlada zakladni pohyb voziku: vpfed, vzad, doleva, doprava,

doleva, doprava; Cislice uprostfed se pouzivaji pro rychlost nastaveni voziku, ¢im vé

tSi Cislo, tim vysSSi rychlost.

Poznamka: Aby se pfedeSlo pfilis nizké rychlosti voziku, ktera ovlivni normalni

pohyb voziku, doporucuje se vybrat rychlost voziku 3 nebo vyS$si.
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Smart Car

@ Dole je fada tladitek pro ovladani funkci voziku, zleva doprava ovladaiji
nasledujici funkce voziku: LED funkce, pfehravani hudby (po kliknuti je k dispozici vyb
ér ze Ctyf druhd hudby), rezim pruvodce trati (po kliknuti je k dispozici vybér ze dvou
rezimu pravodce ftrati), rezim unikani pFekazek, rezim nasledovani, stfileni,
mechanicky ruk, GPS, funkce LCD.

Smart Car

Poznamka:

1. Po kliknuti na rezim privodce trati, rezim unikani prfekazek nebo rezim
nasledovani se vozik pfepne do trvalého stavu pravodce trati, unikani pfekazek nebo
nasledovani. Pokud chcete tuto funkci vypnout, klepnéte znovu na pfislusné tlacitko
funkce pro ukoncéeni aktualniho stavu, napfiklad pro vypnuti privodce trati klepné&te
znovu na tlacitko privodce trati.

2. Stfileni, mechanicky ruk, GPS a LCD jsou rozSifené funkce voziku, které je

treba pouzit s prislusnymi rozsSifenimi.
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(3 Stredni ovladaci panel je pro funkci kamery voziku a posuvnik napravo je pro

ovladani serva, oba tyto funkce jsou rozsifené funkce voziku a je tfeba je pouzivat s

pFisluSnymi rozsSifenimi.

Smart Car

@ V pravém hornim rohu uZivatelského rozhrani inteligentniho voziku je k
dispozici ovladani giroskopem. Po klepnuti na toto tladitko muzete Fidit pohyb voziku
prostfednictvim giroskopu vaseho telefonu. Pokud vas telefon nem & ni giroskop,

muzete tuto funkci ignorovat.

Smart Car

® V levém dolnim rohu rameCku kamery se nachazi tlaCitko pro ovladani
vestavéné LED diody modulu. Kliknutim na toto tladitko mizete zapnout nebo vypnout

svételnou diodu (LED) na kamerovém modulu.
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Smart Car
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E-mail:support@acebott.com
Nasleduj nas
Naskenujte QR kody a sledujte nas pro odstranovani problému a nejnoveéjsi zpravy.
Mame velmi rozsahlou komunitu, ktera je velmi napomocna pfi odstra n ovani

problému, a mame také tym podpory pfipraveny zodpovédét jakékoli dotazy.

QR kéd ACEBOTT FB Group QR kéd YouTube
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